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Régulateur de Processus N2000
REGULATEUR DE PROCESSUS - MODE D’EMPLOI - V3.0x M

AVERTISSEMENTS DE SECURITE

Les symboles ci-dessous sont utilisés dans I'appareil et tout au long de
ce manuel pour attirer I'attention de l'utilisateur sur des informations
importantes concemant la sécurité et ['utilisation de I'appareil.

JAN A\

ATTENTION ATTENTION OU DANGER
Lisez soigneusement ce Risque de décharge électrique
manuel avant d'installer et
d’opérer l'appareil

Toutes les recommandations de sécurité doivent étre observées pour
assurer la sécurité du personnel et éviter dendommager I'appareil ou
le systtme. Si l'appareil est utilisé d'une maniére autre que celle
spécifiée dans ce manuel, ses protections de sécurité peuvent ne pas
étre efficaces.

PRESENTATION

Régulateur de caractéristiques universelles, il accepte dans un seul
modéle la plupart des capteurs et signaux utilisés dans l'industrie et il
fournit tous les types de sortie nécessaires au fonctionnement de
plusieurs processus.

La configuration peut étre effectuée directement sur le régulateur ou
a laide de linterface USB lorsque le logiciel QuickTune sont
installés sur un ordinateur. Une fois I'appareil connecté a 'USB, il est
reconnu en tant qu'un port de communication série (COM)
fonctionnant avec le protocole Modbus RTU.

Grace & linterface USB, méme si elle est déconnectée de
I'alimentation, la configuration effectuée dans un appareil peut étre
sauvegardée dans un fichier et répétée dans d'autres appareils
nécessitant la méme configuration.

Lisez attentivement ce manuel avant d'utiliser le régulateur. Vérifiez
que la version de ce manuel correspond a celle de votre appareil (le
numéro de version du logiciel s'affiche lorsque le régulateur est mis
sous tension). Ses principales caractéristiques sont :

o Entrée multi-capteurs universelle, sans changement de matériel ;

o Sorties de régulation type relais, 4-20 mA et a impulsions, toutes
disponibles ;

o Autoréglage des parametres PID ;

o Fonction automatique/manuelle avec transfert sans-a-coups ;

e Quatre sorties d'alarme dans la version standard, avec des
fonctions de minimum, maximum, différentiel (écart), capteur
ouvert et événement ;

o Minuterie pour quatre alarmes ;

e Retransmission de la PV ou de la consigne en 0-20 mA ou 4-20
mA ;

o Entrée pour consigne déportée ;

o Entrée numérique avec 5 fonctions ;

o Démarrage progressif programmable ;

e Rampes et paliers avec 7 programmes de 7 segments, pouvant
étre liés ;

o Communication série RS485, protocole MODBUS RTU ;

o Code d'acces pour la protection du clavier ;

o Alimentation flexible.

CONFIGURATION / FONCTIONNALITES

SELECTION D'ENTREE

Le type d'entrée a étre utilisé par le régulateur doit étre programmé
par l'utilisateur dans le parametre E4PE, via le clavier (voir la liste
des types dans le Tableau 1).

TYPE CODE CARACTERISTIQUES / PLAGE DE MESURE
J kc 4 | Plage:-1104 950 °C (-166 & 1742 °F)

K ke P | Plage:-150 4 1370 °C (-238 & 2498 °F)
T ke £ | Plage:-160 4 400 °C (-256 & 752 °F)

N ke n | Plage:-270 4 1300 °C (-454 & 2372 °F)
R kc r | Plage:-50a 1760 °C (-58 & 3200 °F)

s kc 5§ | Plage:-50a 1760 °C (-58 & 3200 °F)

B kc b | Plage : 400 4 1800 °C (752 4 3272 °F)
E kc E | Plage:- 904 730°C (-130 & 1346 °F)

Pt100 Pt Plage : -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)
0-50mV | LOSO

4-20mA | LM20 |Signal analogique linéaire.
0-5 Vee LOs |Indication programmable de -1999 a 9999.

0-10Vec | LO.1D

Avec extraction de racine carrée.

420mA | 53rk Indication programmable de -1999 & 9999.

Ln
Ln
Ln
420mA | Ln
NON Ln
LINEAIRE| ;A
Ln
Ln
LnPE

I B

Signal analogique non linéaire.
Plage d’indication selon le capteur associé.

m o W

Tableau 1 - Types d'entrée

Remarque : tous les types d'entrée disponibles sont déja étalonnés
en usine.

SELECTION DE SORTIES, ALARMES ET ENTREES
NUMERIQUES

Le régulateur a des canaux d'entrée et de sortie qui peuvent prendre
plusieurs fonctions : sortie de régulation, entrée numérique, sortie
numérique, sortie d'alarme, retransmission PV et SP (consigne). Ces
canaux sont identifiés comme E/S1, E/S2, E/S3, E/S4, E/S5 et E/S6.

Le régulateur de base (standard) a les caractéristiques suivantes :
E/S1 et E/S2 - Sortie relais SPDT ;
E/S3 et E/S4 - Sortie relais SPST-NA ;

E/S5 - Sortie de courant (0-20 mA ou 4-20 mA), sortie
numérique, entrée numérique ;
E/S6 - Entrée numérique et sortie numérique.

Remarque : lorsque I'exécution d'une fonction par I'entrée numérique
est sélectionnée, le régulateur cesse de répondre a la commande de
la fonction équivalente effectuée par le clavier frontal.
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La fonction affectée a chaque canal d'E/S est définie par l'utilisateur
selon les options présentées dans le Tableau 2.

FONCTION D'E/S TYPE D'E/S CODE
Aucune fonction - ofF
Sortie d'alarme 1 Sortie R
Sortie d'alarme 2 Sortie Re
Sortie d'alarme 3 Sortie A3
Sortie d'alarme 4 Sortie A4
Sortie de fonction LBD - Loop Break Sortie Lbd
Detection
Sortie de régulation (relais ou impulsion Sortie ckrl
numérique)

Basculer en mode Auto/Man Entrée numérique| AR

Basculer en mode Run/Stop Entrée numérique | run

Sélectionner consigne déportée Entrée numérique| r~SP

Geler programme Entrée numérique | HPrh

Sélectionner programme 1 Entrée numérique| Pr {

Sortie de régulation analogique 0 220 mA | Sortie Analogique | £.020

Sortie de régulation analogique 4 820 mA | Sortie Analogique | 420
Sortie Analogique | P020
Sortie Analogique | P420
Sortie Analogique | 5020
Sortie Analogique | §4.20

Retransmission PV 0 & 20 mA

Retransmission PV 4 & 20 mA

Retransmission PV 0 & 20 mA

Retransmission PV 4 & 20 mA

Tableau 2 - Types de fonctions pour les canaux E/S

DESCRIPTION DES FONCTIONS D'E/S
e aFF - Aucune fonction

Le canal E/S programmé avec le code oF F ne sera pas utilisé par le
régulateur.

Remarque : Bien que sans fonction, ce canal peut étre activé par
des commandes via une communication série (commande 5
MODBUS).

e A1 RA2,R3, RY - Sorties d'alarme

Disponible pour tous les canaux d'E/S. Elle définit que le canal d'E/S
programmé fonctionne en tant qu'une des 4 sorties d'alarme.

e Lbd - Fonction LBD (Loop break detector)

Elle définit le canal d'E/S en tant que sortie de la fonction LBD.
Disponible pour tous les canaux d'E/S.

e [krl - Sortie de régulation (MLI)

Disponible pour tous les canaux d'E/S. Elle définit le canal d'E/S a
utiliser comme sortie de régulation principale, qui peut étre un relais
ou une impulsion numérique (pour un relais statique). La sortie
d'impulsion est disponible en E/S5 et E/S6.

e [1An - Entrée numérique avec fonction Auto/Manuel

Elle définit le canal comme Entrée numérique (ED) avec la fonction
de commutation du mode de régulation entre Automatique et
Manuel. Disponible pour E/S5, E/S6 et la touche | @ |

Contact fermé : Régulation Manuel / NO ;
Contact ouvert : Régulation Automatique / YES.
e run - Entrée numérique avec fonction RUN

Elle définit le canal comme Entrée numérique (ED) avec la fonction
d’activer/désactiver des sorties de régulation et d'alarme (run : YES
| NO). Disponible pour E/S5, E/S6 et touche | G |,

Contact fermé : Sorties activées / YES ;
Contact ouvert : Sorties désactivées / NO.

e rSP - Entrée numérique avec fonction de consigne déportée

Elle définit le canal comme Entrée numérique (ED) avec la fonction
de sélection de la consigne déportée. Disponible pour E/S5, E/S6 et
touche la|@

Contact fermé : utiliser la consigne déportée ;
Contact ouvert : utiliser la consigne principale.

e HPrb - Entrée numérique avec fonction Hold Program (Geler
programme)
Elle définit le canal comme Entrée numérique (ED) avec la
commande pour exécuter le programme en cours. Disponible pour
E/S5, E/S6 etla touche la| @
Fermé : permettre I'exécution du programme ;
Ouvert : arréter le programme.

Remarque : lorsque le programme est arrété, son exécution est
suspendue au point exact ou il se trouve (la régulation est
toujours active). Le programme reprend [I'exécution
normalement lorsque le signal appliqué a I'entrée numérique y
permet (contact fermé).

e Pr 1-Entrée numérique avec fonction Exécuter programme 1

Elle définit le canal comme Entrée numérique (ED) avec la fonction
pour déclencher I'exécution immédiate du programme 1. Disponible
pour E/S5 et E/S6 (si disponible).

Fonction utile lorsqu'il est nécessaire de basculer entre la consigne
principale et une deuxiéme consigne définie par le programme 1.

Fermé : sélectionner le programme 1 ;
Ouvert : sélectionner la consigne principale.

e [020/LH20 - Sortie de régulation analogique

Disponible uniquement pour E/S5. Elle programme la sortie
analogique pour fonctionner comme sortie de régulation 0-20 mA ou
4-20 mA.

e P020/PY20 - Sortie de retransmission de la PV en courant

Disponible uniquement pour E/S5. Elle programme la sortie
analogique pour retransmettre PV ou SP (consigne) a 0-20 mA ou 4-
20 mA.

e 5020 /5420 - Sortie de retransmission de consigne a 0-20
mA

Elle définit le canal a utiliser comme sortie de retransmission des
valeurs de la consigne. Disponible pour E/S5 uniquement.

CONFIGURATION D'ALARMES

Le régulateur a 4 alarmes indépendantes. Ces alarmes peuvent étre
programmées pour fonctionner avec 9 fonctions différentes,
indiquées dans le Tableau 3.

e ofFF - Alarmes désactivées.
e |Err - Alarmes de capteur ouvert (Sensor Break Alarm)

L'alarme de capteur ouvert se déclenche chaque fois que le capteur
d'entrée est rompu ou mal branché.

e r5— Alarme d'événement de programme

Elle configure l'alarme pour agir lorsqu'un certain segment du
programme de rampes et paliers en exécution est atteint. Voir la
section PROGRAMME DE RAMPES ET PALIERS dans ce manuel.

e La- Alarme de valeur minimale absolue

Elle se déclenche lorsque la valeur de PV mesurée est inférieure a
la valeur définie par la consigne d'alarme.

e H - Alarme de valeur maximale absolue

Elle se déclenche lorsque la valeur PV mesurée est supérieure & la
valeur définie par la consigne d'alarme.

e d IF - Alarme de valeur différentielle

Dans cette fonction, les paramétres SPA {, SPAZ, SPA3 et SPRY
représentent 'écart de la PV par rapport a la consigne principale.

L’alarme 1 étant 'exemple : pour les valeurs positives SPA1, 'alarme
différentielle se déclenche lorsque la valeur PV est hors la plage
définie par :

(SP - SPA1) jusqu'a (SP + SPA1)




Pour une valeur négative dans SPA1, l'alarme différentielle se
déclenche lorsque la valeur PV est dans la plage définie ci-dessus.
e d IFL — Alarme de valeur minimale différentielle

Elle se déclenche lorsque la valeur de PV est inférieure au point
défini par :

(SP - SPA1)
L'alarme 1 étant l'exemple.

e d {FH - Alarme de valeur maximale différentielle
Elle se déclenche lorsque la valeur de PV est supérieure au point
défini par :
(SP + SPA1)
L'alarme 1 étant 'exemple.

Le tableau ci-dessous résume les différentes fonctions d'alarme
possibles :

ECRAN TYPE ACTION
ofF Désactivé La sortie n'est pas utilisée comme une
alarme.
IErr | Capteur ouvert| Déclenché lorsque le signal d'entrée a des
(input Error) | problémes de connexion.
rS Evénement | Déclenché sur un segment de programme
(ramp and Soak) spécifique.
la Valeur —» py
minimale
(LOW) SPAn
Hi Valeur py —»
maximale
(ngh) SPAn
diFL Différentiel SPAn positf SPAN négatif
minimale L »ev —\_p\,’
(diFerential A A A
LOW) SV-SPAn sV sv SV - SPAn
d IFH Différentiel
maximale PV v
(diFerentiaI SV 8V+SPAn SV+SPAn SV
High) SPAn positif SPAn négatif
diF v—> —,—UDV
Différentiel A A A A A A
(diFerential) SV-SPAn SV SV+SPAn SV+SPAn SV SV-SPAn
SPAn positif SPAnR négatif

Tableau 3 - Fonctions d’alarmes

Ou SPAn se réfere aux consignes d'alarme SPR {, SPAZ, SPRJ et
SPRY.

TEMPORISATION D’ALARME

Le régulateur permet quatre variations dans le mode de
déclenchement des alarmes :

o Déclenchement par temps indéfini (normal) ;
o Déclenchement par temps défini;

e Retard dans le déclenchement ;

o Déclenchement intermittent.

Les figures du Tableau 4 montrent le comportement des sorties
d'alarme avec ces variations de déclenchement définies par les
intervalles de temps t1 et t2 disponibles dans les paramétres R {k {,
Rek A3k |, AYE | R lk2, Ackd, RIkE et RYEC.

OPERATION t1 t2 ACTION
Fonctionnement, 0 gt
normal Alarme Occurrence
Déclenchement| 4 5 Pl |
avectemps | gsops| O same
déflnl Alarme Occurrence

Déclenchement 0 1a gl e[
avec retard 6500 s A

Alarme Occurrence

Déclenchement| 1a 1a o [ 2~ u

intermittent | 6500 s | 6500 s

Alarme Occurrence

Tableau 4 - Fonctions de temporisation pour les alarmes

Les indicateurs associés aux alarmes s'allument lorsque la condition
d'alarme se produit, quel que soit I'état de la sortie d'alarme.

VERROUILLAGE INITIAL D’ALARME

L'option de verrouillage initial empéche le déclenchement de
I'alarme s'il y a une condition d’alarme dans le processus au moment
ou le régulateur est allumé. L'alarme n'est activée qu'aprés le
passage du processus a une condition de non-alarme.

Le verrouillage initial est utile, par exemple, lorsque I'une des
alarmes est configurée comme alarme de valeur minimale, ce qui
peut la déclencher au début du processus; un comportement
souvent indésirable.

Le verrouillage initial n'est pas valable pour la fonction Capteur
ouvert.

EXTRACTION DE RACINES CARREES

Fonction disponible en sélectionnant l'option 99rk dans le type
d'entrée. Dans cette condition, le régulateur affiche la valeur
correspondant & la racine carrée du signal de courant appliqué aux
bornes d'entrée.

RETRANSMISSION ANALOGIQUE DE PV ET SP

Le régulateur a une sortie analogique (E/S5) qui peut effectuer une
retransmission a 0-20 mA ou 4-20 mA proportionnelle aux valeurs de
PV ou de consigne établies. La retransmission analogique est
évolutive, c'est-a-dire qu'elle a des limites minimales et maximales,
définies dans les paramétres SPLL et SPHL, qui définissent la plage
de sortie.

Pour obtenir la retransmission en tension, ['utilisateur doit installer
une résistance shunt (550 Q2 max.) aux bornes de la sortie
analogique. La valeur de cette résistance dépend de la plage de
tension souhaitée.

DEMARRAGE PROGRESSIF

Fonction qui empéche les changements brusques de la puissance
délivrée a la charge par la sortie de régulation du régulateur.

Un intervalle de temps, en secondes, limite ['élévation du
pourcentage de puissance délivrée a la charge, ou 100 % de la
puissance ne sera atteinte qu'a la fin de cet intervalle.

La valeur de la puissance délivrée a la charge est toujours
déterminée par le régulateur; la fonction Démarrage progressif
limite simplement le taux d'augmentation de cette valeur de
puissance sur l'intervalle de temps défini par l'utilisateur.

La fonction Démarrage progressif est normalement utilisée dans les
processus nécessitant un démarrage lent, ou [l'application
instantanée de 100 % de la puissance disponible sur la charge peut
endommager des parties du processus.

Remarques :

1 — Fonction disponible uniquement en mode de régulation PID.
2 — La fonction est désactivée si lintervalle de temps est réglé sur 0
(zéro).

CONSIGNE DEPORTEE

Le régulateur peut avoir sa valeur de consigne (SP) réglée par un
signal de courant 4-20 mA généré a distance. Cette fonction est
activée par les canaux E/S5 ou E/S6 lorsqu'elle est utilisée en tant
qu'entrée numérique et configurée avec la fonction rSP
(sélectionner consigne déportée) ou par le paramétrage de E~SP.
Les signaux acceptables sont 0-20 mA, 4-20 mA, 0-5 Vet 0-10 V.

Pour les signaux 0-20 et 4-20 mA, une résistance shunt de 100 Q
doit étre montée a I'extérieur des bomes du régulateur et branchée
comme l'indique la Figure 4d.

Remarque : lorsque la consigne déportée est activée, le programme
rampes et paliers ne démarre pas.

FONCTION LBD - LOOP BREAK DETECTION

Le paramétre Lbd.k définit un intervalle de temps maximal, en
minutes, pour que la PV réagisse a la commande de la sortie de
régulation. Si la PV ne réagit pas de maniére adéquate pendant cet




intervalle, le régulateur affiche a I'écran 'occurrence d’'un événement
LBD, indiquant des problémes a la boucle (loop) de régulation.

L'événement LBD peut également étre dirigé vers I'un des canaux
d'E/S du régulateur. Pour ce faire, il suffit de configurer le canal de
sortie désiré avec la fonction Ldb pour qu'elle se déclenche dans ce
cas.

Siréglée sur 0 (zéro), cette fonction est désactivée.

Cette fonction permet a [l'utilisateur de détecter des problémes
d'installation, comme par exemple, un actionneur défectueux, une
panne d’alimentation, etc.

FONCTIONS DE LA TOUCHE | &

La touche | @ | (touche de fonction spéciale), placée sur le panneau
frontal du régulateur, peut effectuer les fonctions run, ~SP, HPr L,
Pr ! indiquées dans le Tableau 2. La fonction de la touche est
définie par l'utilisateur dans le paramétre Fonction de la touche F
(FFun).

TOUCHE

La touche [, placée sur le panneau avant du régulateur, effectue la
fonction fIRA du Tableau 2 : basculer le mode de régulation entre
manuel et automatique.

Pour I'utiliser, elle doit étre activée sans le paramétre RuEn.

L'indicateur MAN s'allume lorsque la régulation est commutée en
mode Manuel.

SOURCE AUKXILIAIRE DE 24 VCC - P.S. AUXILIAIRE

Le régulateur fournit une source de tension de 24 Vcc pour piloter les
transmetteurs de terrain. La capacité de courant de cette source est
de 25 mA. Disponible dans les bornes17 et 18 du panneau arriére.

INTERFACE USB

L'interface USB est utilisée lors de la CONFIGURATION, la
SURVEILLANCE ou de la MISE A JOUR du régulateur. Pour ce
faire, le logiciel QuickTune doit étre utilisé. Il offre des fonctionnalités
permettant de créer, visualiser, sauvegarder et ouvrir les paramétres
a partir de I'appareil ou des fichiers qui se trouvent dans votre
ordinateur. La fonctionnalitt de sauvegarder et d'ouvrir des
paramétres dans les fichiers rend possible des transferts entre les
appareils et aussi de réaliser de copies de sauvegarde.

Pour des modéles spécifiques, le QuickTune permet la mise a jour
du micrologiciel du régulateur a l'aide de l'interface USB.

Pour la SURVEILLANCE, il est possible d'utiliser tout logiciel de
surveillance (SCADA) ou de laboratoire fournissant un support a la
communication MODBUS RTU, sur un port de communication série.
Lorsqu'il est connecté au port USB d’un ordinateur, le régulateur est
reconnu comme un port sériel conventionnel (COM x).

Utilisez le logiciel QuickTune ou consultez le GESTIONNAIRE DE
PERIPHERIQUES sur le TABLEAU DE BORD Windows pour
identifier le port COM affecté au régulateur.

Pour réaliser la SURVEILLANCE, consultez le mappage de la
mémoire MODBUS dans le manuel de communication du régulateur
et la documentation de votre logiciel de surveillance.

Suivez les étapes ci-dessous pour utiliser la communication USB de

l'appareil :

1. Téléchargez le logiciel gratuit QuickTune sur notre site Web et
installez-le sur votre ordinateur. Avec le logiciel, seront également
installés les pilotes USB nécessaires a la mise en
communication.

2. Connectez l'appareil a lordinateur avec le cable USB. Le
régulateur ne requiert pas d'alimentation, le port USB lui fournira
I'alimentation suffisante & la mise en communication (d’autres
fonctions de [lappareil peuvent éventuellement ne pas
fonctionner).

3. Ouvrez le logiciel QuickTune, configurez la communication et
démarrez la reconnaissance de |'appareil.

L'interface USB N'EST PAS ISOLEE de I'entrée de
signal (PV) et des entrées et sorties numériques du
régulateur. Son but est une utilisation temporaire
pendant la CONFIGURATION et les périodes de
SURVEILLANCE. Pour assurer la sécurité du

personnel et des équipements, elle ne devra étre
A utilisée que lorsque [l'appareil est totalement
déconnecté des signaux dentrée et de sortie.
L'utilisation de Tlinterface USB en toute autre
A circonstance de connexion est possible, mais exige
une analyse minutieuse de la part du responsable de
linstallation. ~ Pour  longues  périodes de
SURVEILLANCE avec les entrées et sorties
branchées, il est recommandé d'utiliser l'interface
RS485, disponible ou optionnelle pour la plupart de

nos produits.

INSTALLATION / RACCORDEMENTS

Le régulateur doit étre attaché a un panneau, en suivant les étapes
ci-dessous :

o Faire une découpe de 45 x 93 mm dans le panneau ;

o Retirer les clips de fixation du régulateur ;

o Insérer le régulateur dans la découpe par 'avant du panneau ;

o Replacer les clips sur le régulateur en appuyant jusqu’a ce qu'il
soit fermement fixé.

Le circuit interne du régulateur peut étre retiré sans défaire les

branchements sur le panneau arriére. La disposition des signaux sur

le panneau arriére du régulateur est indiquée dans la Figure 1 :

SORTIES RELAIS
ALIMENTATION l l l
l 1104 1103 o2 If01

eneror o & T Lo
IIIEEEIIEIII

D1
D°

HI@IIIEEHEEH

4 HB0
mA out Toe AUXILLAIRE SP DISTANT | E +V| mv.-T/C
DIGIN/OUT  IN/OUT  P.S.24VDC 1W ENTREE [t
1105 1106
SORTIE ANALOGIQUE T
SOURCE DE TENSION
AUXILIAIRE 24VDC

RS485

ENTREE DU SIGNAL

Figure 1 — Raccordements du panneau arriére

RECOMMANDATIONS POUR L'INSTALLATION

e Les conducteurs de signaux dentrée doivent traverser
linstallation du systéme séparément des conducteurs de sortie et
d'alimentation. Si possible, dans des conduits mis a la terre.

e L’alimentation des instruments électroniques doit provenir d’un
réseau propre pour l'instrumentation.

o Dans les applications de régulation, il est essentiel de considérer ce
qui peut se produire en cas de défaillance d’une partie du systeme.
Le relais intere d’alarme ne garantit pas une protection compléte.

e |l est recommandé d'utiliser des FILTRES RC (antiparasites)
dans les bobines de contacteurs, les solénoides etc.




RACCORDEMENTS D’ALIMENTATION

L1 L2
rusiaLe ]
HEREN
Observez la tension I:]
d'alimentation

Figure 2 — Raccordements d'alimentation

RACCORDEMENTS D'ENTREE

Il est important que ces branchements soient bien faits, avec les fils
du capteur ou des signaux fermement fixés aux bornes du panneau
arriere.

T | OEE
A bl | Ol

T

Fig. 3a — Raccordement de T/C et 0- |Fig. 3b — Raccordement Pt100 a 3 fils
50 mv

e Thermocouple (T/C) et 50 mV :

La Figure 3a montre comment réaliser les branchements. Dans le besoin
dallonger la longueur du thermocouple, utilisez des cables de
compensation appropriés.

e RTD (Pt100):

Le circuit a trois fils est utilisé, comme le montre la Figure 3b. Les fils
doivent avoir la méme valeur de résistance pour éviter les erreurs de
mesure en fonction de la longueur (utiliser des conducteurs de méme
calibre et longueur). Si le capteur a 4 fils, laissez-en un déconnecté a
coté du régulateur. Pour le Pt100 a 2 fils, réalisez un court-circuit entre
les bornes 22 et 23.

AN

Fig. 4a — Raccordement de
courant 4-20 mA

Fig. 4b — Raccordement de
tension 5 Vcc

o 4-20mA:
Les branchements pour les signaux de courant 4-20 mA doivent étre
réalisée conformément a la Figure 4a.

e (0-5Vcc:
Les branchements pour les signaux de tension 0-5 Vcc doivent étre
réalisés conformément a la Figure 4b.

e 4-20 mA avec 2 fils utilisant la source de tension auxiliaire :
Les branchements doivent étre réalisés conformément a la Figure
4c.

ALIMENTATION RN R D
AUXILIAIRE 24 Vdc

=

El ime e
ENERGCENEEED
N

Gl

TRANSMETTEUR 4-20 mA
2FILS

Fig. 4c — Raccordement de courant 4-20 mA

o Consigne déportée :
Fonction disponible sur les bornes 19 et 20 du régulateur et activée
par les canaux E/S5 ou E/S6 lorsqu'ils sont utilisés comme entrée

numérique et configurées avec la fonction ~SP du Tableau 2
(sélectionner consigne déportée). L'impédance d'entrée de cette
fonction est 100 R (Zin = 100 R).

:

L]

A mRDDD

! 4-20 mA

"~/ CONSIGNE DEPORTEE

Fig. 4d — Raccordement de SP déportée (0-20 / 4-20 mA)
RACCORDEMENT D’E/S5 COMME SORTIE NUMERIQUE

Le canal E/S5, lorsqu'il est programmé en tant que sortie numérique,
doit avoir sa limite de capacité de charge respectée, conformément
aux spécifications.

+12vDC

i47R

A i +
CHARGE

—

CIRCUIT INTERNE

Fig. 5 — E/S5 avec sortie d'impulsion pour SSR

ENTREES NUMERIQUES

Pour activer les canaux d'E/S5 et E/S6 en tant qu'entrée numérique,
connectez un commutateur ou un équivalent (contact sec) a ses
bornes.

+5Y0C +5YDC +5VDC

47 0f
el |

%R I,' + +106 - A I»
NG &
2 CCJ“IT:CT SEC CONTACT SEC L 4

= CIRCUIT INTERNE = CIRCUIT INTERNE

Fig. 6 — E/S5 comme entrée
numérique

Fig. 7 - E/S6 comme entrée
numérique

FONCTIONNEMENT

Le panneau frontal du régulateur est présenté sur la Figure 8 :

AFFICHAGE DE PV
PROGRAMMATION

coaor

INDICATEURS —— *5,:‘:5 EU B E i

RUN QUT A1 A2 A3 A4

™ AFFICHAGE DE
CONSIGNE
PARAMETRES

[EE]6]
jasajenk

Figure 8 — Identification des parties du panneau frontal

CLAVER —

Affichage PV/Programmation : il affiche la valeur de la PV actuelle
(Variable de processus |/ Process Variable). En mode de
fonctionnement ou de programmation, il affiche le mnémonique du
paramétre affiché.

Affichage SP/Paramétres : il montre la valeur de consigne (SP) et
d'autres parametres programmables du régulateur.

Indicateur COM : il clignote chaque fois que le régulateur échange
des données avec l'extérieur.

Indicateur TUNE : il sallume lorsque le régulateur effectue un
réglage automatique.

Indicateur MAN : il indique que le régulateur est en mode de
régulation manuel.




Indicateur RUN : il indique que le régulateur est actif, avec la sortie
de régulation et les alarmes activées.

Indicateur OUT : pour la sortie de régulation Relais ou Impulsion,
lindicateur OUT représente l'état instantané de cette sortie.
Lorsque la sortie de régulation est définie comme analogique (0-20
mA ou 4-20 mA), cet indicateur reste allumé en permanence.

Indicateurs A1, A2, A3 et A4: ils indiquent I'occurrence d'une
situation d'alarme.

| P Touche PROG : touche permettant d'afficher successivement
les paramétres programmables du régulateur.

|4 Touche BACK : touche permettant de revenir au paramétre
précédemment affiché dans I'affichage des paramétres.

[= |Touche Augmenter et [~ Diminuer : ces touches permettent
de changer les valeurs des parametres.

Touche Auto/Man : touche de fonction spéciale qui exécute
immédiatement la fonction Auto/Man indiquée dans le Tableau 2.
Elle bascule le mode de régulation entre manuel et automatique.

@ Touche de fonctions spéciales : elle permet d'exécuter les
fonctions run, rSP, HPrG, et Pr i détaillés dans le Tableau 2.

Lorsqu'il est mis sous tension, le régulateur affiche le numéro de la
version logicielle actuelle pendant trois secondes. Puis, dans
I'afficheur supérieur, il affiche la valeur de la variable de processus
(PV) mesurée, et dans l'afficheur de paramétres/SP, il montre la
valeur de la consigne (SP). L'activation des sorties est également
effectuée a ce moment. Pour fonctionner correctement, le régulateur
nécessite une configuration de base, qui comprend :

Type d'entrée (thermocouples, Pt100, 4-20 mA, etc.) ;

e Valeur de la consigne de régulation (SP) ;

e Type de sortie de régulation (relais, 0-20 mA, 4-20 mA,
impulsion) ;

e Paramétres PID (ou hystérésis si la régulation est en tout ou
rien).

Les paramétres de configuration sont regroupés par cycles, ou

chaque message affiché est un paramétre & définir. Les 7 cycles de
paramétres sont :

CYCLE ACCESS
1 - Fonctionnement Accés libre
2 -Réglage
3 — Programmes
4 — Alarmes

Accés réservé

5-Entrée
6-E/S

7 - Etalonnage

Le cycle de fonctionnement (premier cycle) a un acces libre. Les
autres cycles nécessitent une combinaison de touches pour y
accéder. La combinaison est :

L4 /et [P |pressés simultanément

Etant dans le cycle désiré, vous pouvez faire défiler tous les
parameétres de ce cycle en appuyant sur _P_ (ou | <L, pour revenir en
arriére). Pour revenir au cycle de fonctionnement, appuyez sur [ P |
jusqu'a ce que tous les paramétres du cycle en cours soient passés.

Tous les parametres configurés sont stockés dans la mémoire
protégée. Les valeurs modifiées sont enregistrées lorsque l'utilisateur
passe au paramétre suivant. La valeur de la consigne est également
sauvegardée lors de I'échange de paramétres ou toutes les 25
secondes.

PROTECTION DE LA CONFIGURATION

Le régulateur permet de protéger la configuration de l'utilisateur en
empéchant toute modification indue. Le paramétre Protection
(Prat), dans le cycle d'étalonnage, détermine le niveau de
protection & adopter, en limitant 'accés aux cycles, selon le tableau
ci-dessous.

Niveau de Cycles protégés
protection y proteg

1 Ne protége que le cycle d'étalonnage.

2 Cycles d’E/S et d'étalonnage.

3 Cycles d'entrée, d'E/S et d’étalonnage.

4 Cycles d'alarmes, d'entrée, d'E/S et d'étalonnage.

5 Cycles de programmes, d'alarmes, d’entrée, d'E/S
et d'étalonnage.

6 Cycles de réglage, de programmes, d'alarmes,
d’entrée, d'E/S et d'étalonnage.

7 Cycles de fonctionnement (sauf la consigne), de
réglage, de programmes, d'alarmes, d’entrée, d'E/S
et d'étalonnage.

8 Cycles de fonctionnement (y compris la consigne),
de réglage, de programmes, d'alarmes, d’entrée,
d'E/S et d'étalonnage.

Tableau 5 - Niveaux de protection de la configuration
CODE D’ACCES
Pour accéder aux niveaux protégés, l'utilisateur doit saisir son code
d’accés. Si saisi correctement, il peut modifier la configuration des
paramétres de ces niveaux.
Le code d'accés est saisi dans le paramétre PASS, qui s'affiche sur
le premier des cycles protégeés.
Sans ce code, les paramétres des niveaux protégés ne peuvent
qu'étre visualisés.
Le code d'accés est défini par [utilisateur dans le paramétre
Password Change (PRSL), présent sur le cycle d’étalonnage.

Les régulateurs sont livrés d'usine avec le code d’accés 1111.

PROTECTION DU CODE D’ACCES

Le régulateur est muni d'un systeme de sécurité qui empéche la
saisie d'innombrables tentatives de parvenir au code correct. Aprés
la cinquiéme tentative erronée, le régulateur n'accepte plus de codes
pendant 10 minutes.

CODE MAITRE

En cas d’oubli du code d’accés, I'utilisateur peut utiliser la fonction de
code maitre. Ce code, quand saisi, permet I'accés au paramétre
Password Change (PRS.L), ce qui permet & I'utilisateur de définir un
nouveau code d’accés au régulateur.

Le code maitre est composé par les trois derniers chiffres du numéro
de série du régulateur additionnés au numéro 9000.

Le code maitre d'un appareil dont le numéro de série est 07154321,
par exemple, sera 9321.

Remarque : il est recommandé de désactiver/suspendre la
commande (run = na) chaque fois qu'il est nécessaire de modifier
la configuration de I'appareil.

DESCRIPTION DES PARAMETRES
CYCLE DE FONCTIONNEMENT

Affichage PV | SP. L'affichage supérieur indique la
valeur PV actuelle. L'affichage inférieur indique la
wsarvert | | valeur de la consigne (SP) de régulation adoptée.

Rukto | Mode de régulation :

Control YES - Mode de régulation automatique.
na - Mode de régulation manuel.

Transfert sans-a-coups entre automatique et manuel.




Indication PV
(Viseur Rouge)

Indication MV
(Viseur Vert)

Ecran PV / MV. La valeur de la PV s'affiche dans
I'afficheur supérieur et, dans lafficheur inférieur,
s'affiche la valeur en pourcentage appliquée a la
sortie de régulation (MV).

En mode de régulation automatique, la valeur de MV
ne peut étre qu'affichée. En mode de régulation
manuelle, la valeur de MV peut étre modifiée par
['utilisateur.

La valeur de MV clignote sans cesse pour
différencier cet écran de celui de PV/SP.

Pr n Exécution du programme. Sélectionner le
Program | programme de rampes et paliers & exécuter.
number 0 - N'exécuter pas de programme.
147 -Numéro du programme & exécuter.
PSEL | Ecran indicatif. Affiche le numéro de segment en
cours du programme en cours.
ESEL | Ecran indicatif. Affiche le temps restant jusqu'a la fin
du segment en cours.
run | Activer les sorties de régulation et les alarmes :
HES - Régulation et alarmes actives.
no - Régulation et alarmes inactives.
CYCLE DE REGLAGE
REun | Permettre le réglage automatique des parametres
PID.
YES - Effectuer le réglage automatique.
no - Ne pas effectuer le réglage automatique.
Pb Bande Proportionnelle. Valeur de la composante P
du mode de régulation PID. Avec la valeur 0, elle
détermine la régulation en mode tout ou rien.
Ir Taux Intégral. Valeur de la composante | du mode de
Integral Rate | égulation PID.
Affichée si bande proportionnelle = 0.
dk Temps Dérivé. Valeur de la composante D du mode

Derivative Time

de régulation PID.
Affichée si bande proportionnelle = 0.

SFSE | Fonction Démarrage progressif. Intervalle de temps,

Sofistart | €N secondes, pendant lequel le régulateur limite le
taux de montée de la sortie de régulation (MV).
La valeur 0 (zéro) désactive la fonction.

SPA | | Consignes (SP) d'alarme : Valeur définissant le point

GPRA2 |de déclenchement des alarmes programmées avec

SP-FH les fonctions Lo ou H {.

SP-HI.’ Pour les alarmes programmées avec les fonctions

) type Différentiel, ces paramétres définissent les
écarts entre PV et SP.
Pour les autres fonctions d'alarme, il n'est pas utilisé.
CYCLE DE PROGRAMMES
L bRYS |Base de temps des programmes. Définir la base de
Program fime temps pour les programmes en édition et aussi ceux
base déja élaborés.
SEL - Base de temps en secondes.
M - Base de temps en minutes.

Pr n |Programme en édition. Sélectionner le programme de
Program | 1@MPeS et paliers a définir dans les écrans suivants de
number | C& cycle.

Il'y a 7 programmes possibles.

PEol | Ecart maximal permis entre PV et SP. Si dépassé, le
Program | Programme est suspendu (cesse de compter le temps)
Tolerance | jusqu'a ce que I'écart soit compris dans cette tolérance.

La valeur 0 (zéro) désactive la fonction.
PSPO | Consignes (SP) de programme, 0 & 7. Ensemble de
PSP valeurs de consigne qui définissent le profil du
Program sp | Programme des rampes et des paliers.
PE { | Durée des segments de programme, 1 & 7. Définir la
PET durée, en secondes ou minutes, de chacun des 7
Program Time segments du programme en cours d'édition.
PE { |Alarmes d'événement, 1 a 7. Paramétres qui
PET définissent quelles alarmes doivent étre déclenchées

Program event

pendant I'exécution d'un segment de programme
donné. Les alarmes doivent aussi étre configurées
avec la fonction d'alarme d'événement r 5.

e Temps de cycle MLI.
Cycle Time | Affiché si bande proportionnelle = 0.
HYSE | Hystérésis de régulation. Valeur d'hystérésis pour la
Hysteresis | égulation tout ou rien.
Affichée si bande proportionnelle = 0.
Rck | Logique de régulation :
Action rE - Régulation d'action inverse (chauffage)
d Ir - Régulation d'action directe (réfrigération)
b {RS |Fonction Bias. Permettre de modifier la valeur en
pourcentage de la sortie de régulation (MV), en
ajoutant une valeur entre - 100 % et +100 %.
La valeur 0 (zéro) désactive la fonction.
oull Limite inférieure pour la sortie de régulation.
output Low | POUrcentage minimum pris en charge par la sortie de
Limit régulaton en mode automatique et PID.
Typiquement configuré avec 0.0 %.
ouHL |Limite supérieure pour la sortie de régulation.
Output High | Pourcentage maximale possible pris en charge par la
Limit sortie de régulation en mode automatique et PID.
Typiquement configuré avec 100.0 %.
LbdkE | Intervalle de temps de la fonction LBD. En minutes.

LP Lier programmes. A la fin de lexécution d'un
Link Program | PTOgramme, tout autre programme peut avoir son
exécution démarrée immédiatement.
0 - Ne pas lier & un autre programme.
1a7 - Numéro du programme a lier.
CYCLE D'ALARMES
FuR | |Fonctions d'alarme. Définir les fonctions d'alarme
FuR2 | parmiles options du Tableau 3.
FuR3 GoFF, (Err, 5 Lo Hi dIFL, dIFH d F
FuRM
Function Alarm
bLA | |Verrouillage initial des alarmes. Fonction de
bLAZ2 | verrouillage initial pour les alarmes 1 a 4.
bLA3 | YES - Activer le verrouillage initial.
bLAY  mo - Ne pas activer le verrouillage initial.
Blocking Alarm
HYRA { | Hystérésis d'alarme. Définir I'écart entre la valeur de
HYA2 PV a laquelle l'alarme est activée et la valeur a
HYR3 laquelle elle est désactivée.
HYRY Une valeur d'hystérésis pour chaque alarme.
Histeresis of

Alarm




rSP | Définir le type de signal pour la consigne déportée.

Remote SP | 0-20 - courant de 0-20 mA
Y-20 -courant de 4-20 mA
0-5 -tensionde 0-5V
0- 10 -tension de 0-10V

Parametre affiché lorsque la consigne déportée est
active.

R {E ¢ | Définir lintervalle de temps t1 pour la temporisation
R2E ! des alarmes. En secondes.
A3k { | Lavaleur0 (zéro) désactive la fonction.
RYE ¢
Alarm Time t1
R {2 |Définir lintervalle de temps t2 pour la temporisation
A2E2 | desalarmes. En secondes.
R3E2 | Lavaleur0 (zéro) désactive la fonction.
R4Ee
Alarm Time t2
FLSH | Définir le clignotement sur I'écran dans les conditions

d'alarme.

II permet de signaler l'apparition de conditions
d'alarme avec le clignotement de l'indication de la PV
sur |"écran. Sélectionner les numéros des alarmes a
disposer de cette caractéristique.

rSLL | Définir l'échelle des valeurs de la consigne déportée
Remote sp | €t déterminer la valeur minimale de cette échelle.
Low Limit | Paramétre affiché lorsque la consigne déportée est
active.

rSHL | Définir l'échelle des valeurs de la consigne déportée
Remote sp | €t déterminer la valeur maximale de cette échelle.
High Limit | Paramétre affiché lorsque la consigne déportée est
active.

{Eowu | Valeur en pourcentage a appliquer @ MV lorsque la
fonction sortie siire est adoptée. Si réglée sur 0
(zéro), la fonction est désactivée et les sorties se
désactivent en cas de panne du capteur.

bRud | Vitesse de la communication série. Disponible dans
Baud Rate | €8 débits en bauds suivants (en kbps) :

1.2,2.4,4.8,9.6,19.2,38.4,57.6 et 115.2

PrkY | Parité de communication série.
Parity nonE - Sans parité

EVEN - Parité paire

Odd - Parité impaire

RAddr | Adresse de communication. Numéro identifiant le
Address | TéQulateur dans le réseau de communication série,
entre 1 et 247.

CYCLE D’E/S (ENTREES ET SORTIES)

o | Fonction du canal d'E/S1 : Sélectionner la fonction &
utiliser dans le canal d'E/S1, selon le Tableau 2.

Fonction du canal d'E/S2 : Sélectionner la fonction a
utiliser dans le canal d'E/S2, selon le Tableau 2.

Fonction du canal d'E/S3 : Sélectionner la fonction a
utiliser dans le canal d'E/S3, selon le Tableau 2.

utiliser dans le canal d'E/S4, selon le Tableau 2.

Fonction du canal d'E/S5 : Sélectionner la fonction a
utiliser dans le canal d"E/S5, selon le Tableau 2.

Fonction du canal d'E/S6 : Sélectionner la fonction &

¢
3
o Y |Fonction du canal d'E/S4 : Sélectionner la fonction a
5
b Fo
utiliser dans le canal d'E/S6, selon le Tableau 2.

F.Fnc | Fonction de la touche F. Definir une fonction pour la
touche F parmi les fonctions disponibles :

oFF - Touche non utilisée.

run - Activer la régulation (paramétre RUN).
5P - Sélectionner la consigne déportée.
HPrL - Geler l'exécution du programme.

Pr 1 - Sélectionner le Programme 1.

CYCLE D'ENTREE
EYPE | Type dentrée. Sélection du type d'entrée utilisé par

Te | lerégulateur. Consulter le Tableau 1.

Il doit étre obligatoirement le premier parameétre a
configurer.
FLEF~ Filtre d'entrée numérique. Utilisé pour améliorer la

Fiter stabilité du signal mesuré (PV). Réglable entre 0 et
20. Sur 0 (zéro), le filtre est désactivé. Sur 20, le filtre
est au maximum. Plus le filire est élevé, plus la
réponse de la valeur mesurée est lente.

dPPo | Définir l'affichage de la décimale.
Decimal Point
wun & | Définir Funite de température a utiliser :
Unit °L - Celsius
°F - Fahrenheit
Paramétre affiché lors de ['utilisation de capteurs de
température.
OFFS |Paramétre permettant a l'utilisateur d'apporter des
offsst | corrections & la valeur PV indiquée.
SPLL | Définir la limite inférieure pour le réglage de la
Setpoint Low consigne (SP).

Limit | Pour les entrées type signal analogique linéaire (0-
20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV et 0-5 V), elle définit la
valeur minimale de la plage d’indication de la PV, en
plus de limiter le réglage de la SP.

Elle définit également la limite inférieure de la plage
de retransmission de PV et SP.
GPHL | Définir la limite supérieure pour le réglage de la
Setpoint High consigne (SP).

Limit | Pour les entrées type signal analogique linéaire (0-
20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV et 0-5 V), elle définit la
valeur maximale de la plage d'indication de la PV, en
plus de limiter le réglage de la SP.

Elle définit également la limite supérieure de la plage
de retransmission de PV et SP.
E.~SP | Activer la consigne déportée.
Enable Remote) YES - Activer la fonction.
SP

na - Ne pas activer la fonction.

Ce parametre n'est pas affiché lorsque la sélection
de la consigne déportée est définie par les entrées
numériques.

RuEn | Activer la touche [. Activer [utilisation de la touche
[¥, permettant un passage rapide du mode de
régulation automatique au mode manuel.

YES - Activer |'utilisation de la touche [,
no - Ne pas activer l'utilisation la touche

CYCLE D'ETALONNAGE

Tous les types d'entrée et de sortie sont étalonnés en usine, le
réétalonnage étant une procédure non recommandée. Si
nécessaire, il doit étre effectué par un professionnel spécialisé.
Si vous accédez accidentellement a ce niveau, n'appuyez pas




sur les touches [¥ ] ou [2] ; parcourez tous les écrans jusqu’a

oull Déclaration de la valeur actuelle de la sortie
revenir au cycle de fonctionnement. Outout Low analogique.
Saisie du code d'accs Cafbraﬁon Voir la section ENTRETIEN/Etalonnage de sortie
PASS | Saisie du (fo e d'accés. ’ N analogique.
password | Ce parametre est affiché avant les cycles protéges. HE | Déclaration de la valeur actuelle de la sortie
Voir la section PROTECTION DE LA ou analogique
Output High : .
CONFIGURATION. Caltration | Vloir la section ENTRETIEN/Etalonnage de sortie
CAL ib | Permetire I'étalonnage du régulateur. analogique.
Calibration | 4ES - Etalonne’r le régulatet{r. rSkr | Restaurer les étalonnages dusine d'entrée, de sortie
na - Ne pas étalonner le régulateur. Restore | @nalogique et de consigne déportée, en &liminant
inLL Déclaration du signal d'étalonnage de début de plage tout changement effectué par l'utilisateur.
Input Low applique a l'entrée analoglqug. YES - Restaurer les paramétres d'étalonnage
Calibration | /oir la section ENTRETIEN/Etalonnage d'entrée. d'usine.

{nHL | Déclaration du signal d'étalonnage de fin de plage no - Ne pas restaurer (maintenir 'étalonnage)
Input High appllquea !entree analog|qu§. L rl Réglage de la température de la soudure froide du
Calibration | \/oir la section ENTRETIEN/Etalonnage d'entrée. Cold Junction | Tégulateur.
rSLL | Déclaration du signal d'étalonnage de début de plage PRSL  Permette la définiion dun nouveau code d'accés
Remote Sp | @PPliqué a l'entrée de la consigne deportée. toujours différent de zéro ’

Low Calibration| Voir la section ENTRETIEN/Etalonnage d'entrée. Password '
~GHEL | Déclaration du signal d'étalonnage de fin de plage Prok | Etablirle niveau de protection. Voir le Tableau 5.
Remote sp | @PPliqué & l'entrée de la consigne déportée. Protection

High Calibration \oir la section ENTRETIEN/Etalonnage d'entrée

Le Tableau 6 montre la séquence des niveaux et des paramétres affichés sur I'écran du régulateur. Des parametres doivent étre définis pour
chaque alarme disponible.

FONGTIORNEWENT RESLaeE PROGRAMNMES | DALARWes | CYCLEDENTREE | CYCLEDES | o tYOLD, o
PV/SP Rtun tbRS FuR {-FuRY EYPE ol PRSS
RAuka Pb Pr n bLR!-bLARY FLEr lo? inLC
PV/MV Ir Ptol HYR 1 - HYRY dPPo o3 InHC
Pr n dk PSPG - PSP RiE! wn ik o4 rSLE
PSEG Lt Pt {-PET Rike oFFS a8 rSHC
ESEG HYSE PE {-PET Rek | SPLL lob oull
run RCE LP Reke SPHL FFnc ouHl
b {RS FLSH E-5P RuEn rSkr
oull rSP L4

ouHL - 1A% PRSL
LbdE rSHL Prot

SFSE {Eou

SPR (- SPRY bAud

PrtY

Rddr

Tableau 6 - Séquence des niveaux et paramétres présentés par le régulateur

PROGRAMME DE RAMPES ET PALIERS

Caractéristique qui permet I'élaboration d'un profil de comportement
pour le processus. Chaque programme est constitué d'un ensemble
de 7 segments au maximum, appelé PROGRAMME RAMPES ET
PALIERS, défini par les valeurs de consigne et les intervalles de
temps.

Une fois le programme défini et mis en exécution, le régulateur
génere automatiquement la consigne en fonction du programme.

Ala fin de l'exécution du programme, le régulateur désactive la sortie
de régulation (rwn = no).

Jusqu'a 7 programmes de rampes et paliers peuvent étre créés.
La figure ci-dessous montre un modéle de programme :

Figure 9 — Exemple de programme de rampes et paliers

Pour exécuter un programme avec un plus petit nombre de
segments, programmez simplement 0 (zéro) pour les valeurs de
temps des segments qui succédent au dernier segment a exécuter.

SP SP2

SP1
SP3
SPO.

| T1

T2 | T3 | T4=0

> Temps

Figure 10 - Exemple de programme avec peu de segments

La fonction de tolérance de programme Pkol définit l'écart
maximum entre PV et SP pendant I'exécution du programme. Si
cette déviation est dépassée, le programme est interrompu jusqu'a
ce que l'écart revienne a la tolérance programmée (temps non
considéré). Si réglé sur zéro, le programme s'exécute en continu
méme si la PV n'accompagne pas SP (ne considére que le temps).




LIEN DES PROGRAMMES

II'est possible d'élaborer un programme plus grand et plus complexe
avec jusqu'a 49 segments, en reliant les sept programmes. Ainsi, a la
fin de lexécution d'un programme, le régulateur commence
immédiatement a exécuter le prochain.

Dans I'élaboration d'un programme, le paramétre LP définit s'il y a ou
non le lien a un autre programme.

Pour que le régulateur exécute en continu un programme ou des
programmes donnés, il suffit de connecter un programme a lui-méme
ou le dernier programme au premier.

SV Programme 2

Programme 1

Ti T4l TJ> T1J> TZJ TL T4— Temps

»

Figure 11 - Exemple de programme 1 et 2 reliés

ALARME D'EVENEMENT

La fonction dalarme d'événement permet de programmer le
déclenchement d'alarmes dans des segments spécifiques d'un
programme.
Pour que cette fonction fonctionne, les alarmes a déclencher doivent
avoir leur fonction définie sur 5 et configurées dans les paramétres
PE 1aPET.
Remarque : au retour d'une panne de courant, le régulateur reprend
I'exécution du programme depuis le début du segment qui a été
interrompu.

Pour configurer et exécuter un programme de rampes et paliers :

e Programmez les valeurs de tolérance, les consignes du
programme, le temps et I'événement.

e Si une alarme est utilisée avec la fonction d'événement,
programmez sa fonction sur alarme d’événement.

e Réglez le mode de régulation sur automatique.
e Activer 'exécution du programme sur I'écran r 5.
o Démarrer la régulation sur I'écran run.

Remarque : avant de démarrer le programme, le régulateur attend
que la PV atteigne la consigne initiale (SP8). Au retour d'une panne
de courant, le régulateur reprend I'exécution du programme depuis le
début du segment qui a été interrompu.

REGLAGE AUTOMATIQUE DES PARAMETRES PID

Lors du réglage automatique, le processus est régule en tout ou rien
dans la consigne configurée. Selon les caractéristiques du processus,
de grandes oscillations peuvent se produire au-dessus et au-dessous
de la consigne. Le réglage automatique peut prendre plusieurs minutes
dans certains processus.

La procédure recommandée pour I'exécution est la suivante :

o Désactivez la régulation du processus sur l'écran (rwn = no).
Configurez la régulation sur le mode automatique (Ruka = YES).
Configurez la bande proportionnelle > 0 (Pb > 0).

Désactivez la fonction Démarrage progressif (SF Sk = 0).
Désactivez le programme de rampes et paliers (Pr n =0).
Sélectionnez la consigne prés de la valeur souhaitée pour le
processus.

e Activez le réglage automatique (Akun = YES).

o Activez la régulation (run = YES).

L'indicateur TUNE restera allumé pendant le processus de réglage
automatique.

Pour la sortie de régulation a relais ou a impulsions de courant, le
réglage automatique calcule la valeur la plus élevée possible pour la
période MLI. Cette valeur peut étre réduite si une petite instabilité se
produit. Pour le relais statique, il est recommandé de réduire a 1
seconde.

Si le réglage automatique n'aboutit pas a une régulation
satisfaisante, le Tableau 7 indique comment corriger le
comportement du processus.

PARAMETRE PROBLEME VERIFIE SOLUTION
Bande oroportionnelle Réponse lente Diminuer
prop Grande oscillation Augmenter
Ré lent A t

Taux d'intégration cponse 'e " .e ugmen =
Grande oscillation Diminuer

. Réponse lente ou instabilité Diminuer

Temps dérivé — i

Grande oscillation Augmenter

Tableau 7 - Guide pour I'ajustement manuel des paramétres PID

ENTRETIEN

ETALONNAGE D'ENTREE

Tous les types d'entrée du régulateur sont déja étalonnés en usine et
le réétalonnage n'est pas recommandé pour les opérateurs sans
expérience. Si un réétalonnage d'échelle est requis, procédez
comme décrit ci-dessous :

a. Configurez le type de l'entrée & étalonner.

b. Définissez les limites d'indication inférieure et supérieure pour
les extrémités du type d'entrée.

c. Appliquez a l'entrée un signal correspondant a une indication
connue et juste au-dessus de la limite inférieure d'indication.

d. Accédez au paramétre inLc. Utilisez les touches [+ ] et [£]
pour que l'affichage des paramétres indique la valeur attendue.

e. Appliquez & I'entrée un signal correspondant & une indication
connue et juste en dessous de la limite supérieure d'indication.

f.  Accédez au paramétre InHe. Utilisez les touches [¥] et [¥]
pour que l'affichage des paramétres indique la valeur attendue.

g. Répétez les étapes ¢ a f jusqu'a ce qu'aucun autre ajustement
ne soit nécessaire.

Remarque : lorsque vous effectuez des mesures sur le régulateur,
observez si le courant d'excitation de Pt100 requis par le calibreur
utilisé est compatible avec le courant d'excitation Pt100 utilisé dans
cetinstrument : 0,170 mA.

ETALONNAGE DE SORTIE ANALOGIQUE

1. Réglez E/S5 sur la valeur 11 (0-20 mA) ou 12 (4-20 mA).

2. Montez un milliampéremétre sur la sortie de régulation
analogique.

3. Désactivez le réglage automatique et le démarrage progressif.

Réglez la limite inférieure de MV sur 'écran aut L avec 0.0 % et
la limite supérieure de MV sur I'écran auHL avec 100.0 %.

Programmez na, mode manuel sur I'écran Ruta.

>

Activez la régulation sur I'écran run.
Programmez MV sur 0,0 % dans le cycle de fonctionnement.

Sélectionnez I'écran aule. Actionnez les touches [¥] et [2]
jusqu’a obtenir une lecture de 0 mA (ou 4 mA pour le type 12)
sur le milliampéremétre, en approchant en dessus de cette
valeur.

9. Programmez MV sur 100,0 % dans le cycle de fonctionnement.

10. Sélectionnez I'écran ouHc. Actionnez les touches [¥] et [4]
jusqu’a obtenir une lecture de 20 mA, en approchant en dessous
de cette valeur.

11. Répétez les étapes 7 a 10 jusqu'a ce qu'aucun autre ajustement
ne soit nécessaire.
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PROBLEMES AVEC LE REGULATEUR

Les erreurs de raccordement et de configuration représentent la
majoritt des problémes qui surviennent lors de lutilisation du
régulateur. Un examen final peut éviter de dommages et des pertes
de temps.

Le régulateur présente certains messages qui aident l'utilisateur a
identifier les probléemes.




MESSAGE DESCRIPTION DU PROBLEME
——-— Entrée ouverte. Sans capteur ou signal.
nnAN Le signal dentrée est au-dela de la limite

supérieure acceptée.

Le signal dentrée est au-dela de la limite
uuuy inférieure acceptée.
Err i Probléemes de raccordement ou de configuration.
Errb Vérifier les branchements et la configuration.

Les autres messages d'erreur affichés par le régulateur représentent
des dommages internes qui entrainent obligatoirement l'envoi de
I'appareil au support technique. Informez le numéro de série de
I'appareil, affiché en appuyant sur [ pendant plus de 3 secondes.

Le régulateur affiche également une alarme visuelle (|'affichage
clignote) lorsque la valeur PV est en dehors de la plage établie par
SPHL et SPLL.

COMMUNICATION SERIE

Le régulateur peut éventuellement étre foumi avec une interface de
communication série asynchrone RS485, de type maitre-esclave,
pour la communication avec un ordinateur de supervision (maitre).
Le régulateur agit toujours en tant qu'esclave. La communication est
toujours démarrée par le maitre, qui transmet une commande a
I'adresse de l'esclave avec lequel il veut communiquer. L'esclave
adressé prend la commande et envoie la réponse du maitre. Le
régulateur accepte également les commandes type diffusion.

CARACTERISTIQUES

o Signaux compatibles avec la norme RS485. Protocole MODBUS
(RTU). Connexion a 2 fils entre 1 instrument maitre et jusqu'a 31
instruments (pouvant adresser jusqu'a 247) en topologie de bus.
Les signaux de communication sont isolés électriquement du
reste de 'appareil.

o Distance de connexion maximale : 1 000 métres.

e Temps de déconnexion du régulateur : 2 ms maximum apres le
dernier octet.

e Vitesse sélectionnable entre 1200, 2400, 4800, 9600 ou 19200
bps.

o Nombre de bits de données: 8, sans parité. Nombre de bits
d'arrét: 1.

e Délai de début de la transmission de la réponse: 100 ms
maximum apres la réception de la commande.

Les signaux RS485 sont :
D1| D |D+| B | Ligne de données bidirectionnelle. Borne 25
DO| D:|D-| A | Ligne de données bidirectionnelle | Borne 26
inversé.
c Branchement optionnel qui améliore | Borne 27

les performances de communication.
GND P

CONFIGURATION DE PARAMETRES DE COMMUNICATION SERIE

Deux paramétres doivent étre configurés pour ['utilisation de la
communication série :

bRud :Vitesse de communication.
PrtY : Parité de communication.
Rddr : Adresse de communication du régulateur.

SPECIFICATIONS

DIMENSIONS : 48 x 96 X 92 MM (1/8 DIN).....cvvorvrrerreereernreecenrernnenns
...................................................................... Poids approximatif : 250 g

DECOUPE DU PANNEAU .................... 45 x93 mm (+0,5 -0,0 mm)
ALIMENTATION :........ooovvvrenne. 100 a 240 Vcalcc (10 %), 50/60 Hz
Optionnel 24 V :................ 12224 Vee /24 Vea (-10 % / +20 %)
Consommation Mmaximale :©..........cocvevverrerreieiereresessesneenennens 9VA
CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES :
Température de fonctionnement :..........cccvvvierieiennns 5a50°C
Humidité relative :..........ccoovvneneee. Maximum : 80 % jusqu’a 30 °C

Pour des températures supérieures a 30 °C, diminuer 3 % par °C

Usage interne : Catégorie d'installation Il, Degré de pollution 2 :
altitude <2000 m.

ENTREE :
TYPES o Voir le Tableau 1
Résolution interne ;... 32767 niveaux
Résolution d'affichage : ..... 12000 niveaux (-1999 jusqu’a 9999)
Taux de lecture d'entrée : ...........cc.ccoovvvrvrvirnnnnee 5 par seconde

Exactitude : .... Thermocouples J, Ket T : 0,25 % du span £1 °C

................................................. 4-20 mA : 15 Q (+2 Vec @ 20 mA)
Mesure de Pt100 :.......Type 3 fils, avec compensation de longueur
de céble.
(«=0,00385), courant d'excitation de 0,170 mA.

Tous les types d'entrée sont étalonnés en usine. Thermocouples
selon la norme NBR 12771/99, RTD NBR 13773/97.

ENTREE NUMERIQUE : E/S5 et E/S6: contact sec ou NPN
collecteur ouvert.

SORTIE ANALOGIQUE :....E/S5 : 0-20 mA ou 4-20 mA, 550 Q max.
1500 niveaux, isolée, pour régulation ou retransmission de PV et
SP.

SORTIE DE REGULATION : 2 relais SPDT (E/S1 et E/S2): 3 A/
240 Vca, usage général.

..... 2 relais SPST-NA (E/S3 et E/S4) : 1,5 A /250 Vca, usage général.
Impulsion de tension pour SSR (E/S5) : 10 V max. / 20 mA
................... Impulsion de tension pour SSR (E/S6) : 5V max. /20 mA

ENTREE DE CONSIGNE DEPORTEE . ................... Courant 4-20 mA
SOURCE DE TENSION AUXILIAIRE : .......... 24 Vee, 10 % ; 25 mA
PANNEAU FRONTAL :......cccoevvvee. IP65, polycarbonate UL94 V-2
=10 ] 11 IP20, ABS+PC UL94 V-0

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE : ......... EN 61326-1:1997
et EN 61326-1/A1:1998

[ 137 (o] [ CISPR11/EN55011
IMMUNITE :© .oooorrn EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4,
EN61000-4-5, EN61000-4-6, EN61000-4-8 et EN61000-4-11.

SECURITE : ..o, EN61010-1:1993 et EN61010-1/A2:1995
.................................................................................... (UL file E300526)

INTERFACE USB : 2.0, Classe CDC (port série virtuel), protocole
MODBUS RTU.

BORNIER PROPRE POUR COSSES EN U DE 6,3 MM ;

CYCLE MLI PROGRAMMABLE DE 0,5 A 100 SECONDES ;
DEMARRAGE : 3 secondes aprés la mise sous tension.
CERTIFICATIONS ........cccovvvnrrnnn. CE /UKCA / UL (FILE: E300526)




IDENTIFICATION

N2000 - 485 - 24V
A B c

A Modeéle : N2000 ;
B : Communication numérique :
vide (version standard, sans communication série) ;

485 (version avec série RS485, protocole Modbus) ;
C: Alimentation :

vide (version standard, 100 a 240 Vcalcc) ;
24V (version avec alimentation 12 a 24 Vcc / 24 Vca).

GARANTIE

Les conditions de garantie se trouvent sur notre site Web
www.thermoest.com



http://www.novusautomation/garantie
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